Spirala odsrodkowa do separacji czasteczek gazu lub cieczy.

Przedmiot wynalazku. Spirala odsrodkowa do separacji czasteczek gazu lub cieczy, jest
urzadzeniem, ktore pozwala na uzyskanie taniego i efektywnego oddzielenia ci¢zszych czasteczek z
gazu lub cieczy. Urzadzenie wedtug wynalazku moze mie¢ zastosowanie do separacji dwutlenku
wegla z powietrza lub ze spalin przemystowych. Urzadzenie wedlug wynalazku moze miec
zastosowanie do odsalania wody morskiej, jak rowniez do oczyszczania wody pitnej z wszelkich
zanieczyszczen typu metale cigzkie czy ciezka woda D20. Spirala odsrodkowa do separacji
czasteczek gazu lub cieczy, moze mie¢ zastosowanie w szerokiej gamie procesow przemystowych,
w ktorych zachodzi potrzeba odseparowania czgsteczek gazu lub cieczy, réznigcych si¢ od siebie
masg molowa.

Stan techniki. W obecnym czasie istnieja na Swiecie roznego rodzaju wirdwki i filtry do
separacji czasteczek z gazu lub cieczy. Obie te technologie sg stosunkowo drogie i mato wydajne w
poréwnaniu do spirali od$srodkowej wedtug wynalazku.

Istota wynalazku. Spirala od§rodkowa do separacji czasteczek gazu lub cieczy, zbudowana jest
z cylindrycznego korpusu posiadajacego od swojej wewnetrznej strony wydzielony spiralny kanat,
ktérym przeptywa gaz lub ciecz poddawane procesowi separacji. Wewnatrz korpusu umieszczona
jest cylindryczna tuleja, ktorej zewnetrzna powierzchnia tworzy wewnetrzng powierzchnie
spiralnego kanatu. Zewng¢trzna powierzchnia tulei oraz wewngtrzne powierzchnie spiralnego kanatu
wydzielonego w cylindrycznym korpusie, sg wyszlifowane 1 wypolerowane tak, aby uzyskac jak
najlepsza gladZ, co wyeliminuje mozliwo$§¢ wystepowania mikro turbulencji, ktére moglyby
zaktoci¢ poprawny proces separacji. Zwoje spiralnego kanalu w calym zakresie jego usytuowania
cechujg si¢ takim samym katem nachylenia, aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢ wystepowania
turbulencji, ktére zaktocityby poprawny proces separacji.

Wilot spiralnego kanalu potaczony jest z kolektorem dolotowym, natomiast wylot spiralnego
kanatu potaczony jest z kolektorem wylotowym, ktory posiada dwa kanaly wylotowe, z czego
pierwszy bedacy blizej osi urzadzenia odprowadza lzejszy gaz lub 1zejsza ciecz, natomiast kanat
usytuowany dalej od osi urzadzenia odprowadza cigzsze czasteczki gazu lub cieczy, ktore podczas
procesu separacji, pod wplywem sity odsrodkowej, kumuluja si¢ w najbardziej oddalonych od osi
urzadzenia, obszarach kanatu spiralnego. Scianka odgradzajaca oba kanaty kolektora wylotowego
posiada ostrg krawedz tak aby nie powodowaé zawirowan, 1 aby uzyska¢ najefektywniejszy proces
separacji.
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Ksztatt pola przekroju kanatu kolektora dolotowego, jest taki sam jak ksztalt pola przekroju
kanatu spiralnego, jak rowniez ksztatt pola przekroju kanatéw kolektora wylotowego po stronie
kanatu spiralnego, jest wpisany w ksztalt pola przekroju kanalu spiralnego, z uwzglednieniem
scianki oddzielajacej oba kanaty wylotowe. Przy czym kolektor wylotowy moze posiada¢ wigcej
kanatéw wylotowych oddzielonych §ciankami, gdzie urzadzenie wedlug wynalazku, mogloby
przyktadowo selekcjonowaé zanieczyszczong wode na: woda z czasteczkami lzejszymi od wody,
woda czysta 1 woda z czasteczkami cigzszymi od wody.

Podczas pracy urzadzenia wedlug wynalazku na przykladzie separacji czasteczek gazu,
strumien gazu tloczony przez wentylator, poprzez kolektor dolotowy, dostaje si¢ z odpowiednia
predkoscig do kanalu spiralnego, w ktérym pod wpltywem sily odsrodkowej ciezsze czasteczki
zmierzaja do gromadzenia si¢ w najbardziej oddalonych od osi urzadzenia czg¢$ciach kanatu
spiralnego. Na wylocie kanalu spiralnego, proces separacji uzyskuje najwyzsza warto$¢ 1 gaz
wpadajac do kanatow kolektora wylotowego zostaje oddzielony.

Podczas pracy urzadzenia wedlug wynalazku na przyktadzie separacji czasteczek cieczy,
strumien cieczy ttoczony przez pompe, poprzez kolektor dolotowy, dostaje si¢ z odpowiednia
predkoscig do kanalu spiralnego, w ktérym pod wpltywem sily odsrodkowej ciezsze czasteczki
zmierzaja do gromadzenia si¢ w najbardziej oddalonych od osi urzadzenia czg¢éciach kanatu
spiralnego. Na wylocie kanalu spiralnego, proces separacji uzyskuje najwyzsza wartos¢ i ciecz
wpadajac do kanatow kolektora wylotowego zostaje oddzielona.

Aby uzyska¢ odpowiednig efektywnos¢ pracy urzadzenia wedtug wynalazku, nalezy zastosowac
odpowiednig predkos¢ przeptywu gazu lub cieczy, odpowiednig ilo§¢ zwojow kanatu spiralnego i
odpowiednig $rednice urzadzenia. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze im wigksza predkos¢ przeptywu
czynnika, tym wigcej nalezy zaangazowaé energii w prace urzadzenia, ale tym samym uzyskujemy
wiekszg wydajnos¢ urzadzenia wedlug wynalazku. Wstepne wyliczenia wykazaly, ze koszt
energetyczny separacji 1 tony dwutlenku wegla z powietrza atmosferycznego, oscyluje na poziomie
okoto 320,- $. Przy czym w przypadku separacji spalin przemystowych, koszt energetyczny jest
jeszcze nizszy.

Pomijajac pompe lub wentylator, czyli zewnetrzne urzadzenia niezbedne do pracy urzadzenia
wedlug wynalazku, sama spirala od$rodkowa wedlug wynalazku nie posiada ruchomych
elementéw, ktore moglyby sie¢ zuzywaé, dzieki czemu urzadzenie wedlug wynalazku moze si¢
cechowac¢ ogromng niezawodnoscia 1 ogromng Zywotnoscia.

Spirala odsrodkowa wedlug wynalazku powinna by¢ nieruchomo przymocowana do podloza,
oraz powinna by¢ wypoziomowana azeby unikng¢ efektu zyroskopowego, ktory mogiby generowac
turbulencje przeptywajacego gazu lub przeptywajacej cieczy.

Przykiad wykonania. Spirala odsrodkowa do separacji czasteczek gazu lub cieczy,
przedstawiona jest w przyktadzie wykonania gdzie od wewngtrznej strony cylindrycznego korpusu
1 wydzielony zostat spiralny kanat 2, ktorym przeptywa gaz lub ciecz poddawane procesowi
separacji. Wewnatrz korpusu 1 umieszczona jest cylindryczna tuleja 3, ktorej zewnetrzna
powierzchnia tworzy wewnetrzng powierzchni¢ spiralnego kanatu 2. Zewngtrzna powierzchnia tulei
oraz wewnetrzne powierzchnie spiralnego kanatu 2 wydzielonego w cylindrycznym korpusie 1, sa
wyszlifowane 1 wypolerowane tak, aby uzyska¢ jak najlepsza gtadz, co wyeliminuje mozliwos¢
wystepowania mikro turbulencji, ktéore moglyby zaktoci¢ poprawny proces separacji. Zwoje
spiralnego kanatu 2 w calym zakresie jego usytuowania cechujg si¢ takim samym katem nachylenia,
aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢ wystepowania turbulencji, ktore zakldcityby poprawny proces
separacji.

Wilot spiralnego kanalu 2 potaczony jest z kolektorem dolotowym 4, natomiast wylot spiralnego
kanatu 2 polaczony jest z kolektorem wylotowym 5, ktory posiada dwa kanaty wylotowe 6 1 7, z
czego pierwszy 6 bedacy blizej osi urzadzenia odprowadza 1zejszy gaz lub lzejsza ciecz, natomiast
kanat 7 usytuowany dalej od osi urzadzenia odprowadza ci¢zsze czasteczki gazu lub cieczy, ktore
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podczas procesu separacji, pod wptywem sity od$rodkowej, kumuluja si¢ w najbardziej oddalonych
od osi urzadzenia, obszarach kanatu spiralnego 2. Scianka 8 odgradzajaca oba kanaty kolektora
wylotowego 5 posiada ostrg krawedz tak aby nie powodowaé zawirowan, i aby uzyskac
najefektywniejszy proces separacji.

Ksztatt pola przekroju kanatu 4* kolektora dolotowego 4, jest taki sam jak ksztalt pola przekroju
kanatu spiralnego 2, natomiast ksztalt pola przekroju kanatow 6 1 7 kolektora wylotowego 5 po
stronie kanatu spiralnego 2, jest wpisany w ksztatt pola przekroju kanalu spiralnego 2, z
uwzglednieniem $cianki 8 oddzielajacej oba kanaly wylotowe 6 1 7. Przy czym kolektor wylotowy 5
moze posiada¢ wigcej kanatow wylotowych oddzielonych $ciankami, gdzie urzadzenie wedtug
wynalazku, mogtoby przykladowo selekcjonowa¢ zanieczyszczong wode na: woda z czasteczkami
1Zzejszymi od wody, woda czysta i woda z czasteczkami cigzszymi od wody.

Spirala odsrodkowa wedlug wynalazku powinna by¢ nieruchomo przymocowana do podloza,
oraz powinna by¢ wypoziomowana azeby unikng¢ efektu zyroskopowego, ktory mogiby generowac
turbulencje przeptywajacego gazu lub przeptywajacej cieczy.

Objasnienie figur rysunkow. Fig. 1 — Przedstawia urzadzenie w rysunku przestrzennym z
czgsciowym przekrojem uwidaczniajagcym jego wnetrze. Fig. 2 — Przedstawia urzadzenie w rysunku
przestrzennym z czeSciowym przekrojem, bez tulei wewngtrznej z uwidocznieniem kanatlu
spiralnego. Fig. 3 — Przedstawia urzadzenie w rysunku przestrzennym w widoku z zewnatrz. Fig. 4
— Przedstawia urzadzenie w rysunku przestrzennym z czeSciowym przekrojem z uwidocznieniem
kanatu dolotowego kolektora dolotowego i kanatow wylotowych kolektora wylotowego. Fig. 5 —
Przedstawia przyktadowy ksztatt przekroju kanatu spiralnego. Fig. 6 — Przedstawia przykladowy
ksztalt przekroju kanatu kolektora dolotowego. Fig. 7 — Przedstawia przyktadowy ksztatt przekroju
kanatéw wylotowych kolektora wylotowego po stronie kanatu spiralnego.

Zalety urzadzenia. Spirala od$rodkowa do separacji czasteczek gazu lub cieczy, jest
urzadzeniem, ktore pozwala na uzyskanie taniego i efektywnego oddzielenia ci¢zszych czasteczek z
gazu lub cieczy. Urzadzenie wedlug wynalazku moze mie¢ zastosowanie do separacji dwutlenku
wegla z powietrza lub ze spalin przemystowych, co jest bardzo pozadang cecha w chwili obecne;.
Urzadzenie wedlug wynalazku moze mie¢ zastosowanie do odsalania wody morskiej, jak roéwniez
do oczyszczania wody pitnej z wszelkich zanieczyszczen typu metale cigzkie czy ciezka woda
D20, co réwniez jest bardzo pozadang cechg w chwili obecnej. Spirala odsrodkowa do separacji
czasteczek gazu lub cieczy, moze mie¢ zastosowanie w szerokiej gamie procesow przemystowych,
w ktorych zachodzi potrzeba odseparowania czgsteczek gazu lub cieczy, réznigcych si¢ od siebie
masg molowa. Przyktadem moze by¢ odzyskiwanie ztota z wody morskiej, gdzie dwa urzadzenia o
wydajnosci 12 litréw wody na sekunde¢ moze podda¢ separacji okoto 1.000.000 litrow wody na
dobe. W takiej ilosci wody morskiej zawarte jest okoto 11 gram zlota, ktére mozna odseparowac
dzigki spirali odsrodkowej wedtug wynalazku. Nalezy réwniez doda¢, ze spirala od$rodkowa do
separacji czasteczek gazu lub cieczy, moze by¢ konstruowana w wersjach z przeznaczeniem do
oczyszczalni sciekow.
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